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Vision vom Marktplatzsystem
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Live Cycle Process Control:

-Administration
-Update
-Version
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Vernetzung von

Marktplatz
(Anreize durch Energiehandler,
Lieferant, Netzbetreiber)

Verteilnetz
(Online Informationen fur Mittel und
Niederspannung im Smart Grid)

IKT Gateway

(Visualisierung von Energieverbrauch,
Preissignalen, Geratezustand

und Laststeuerung)
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Ubersicht
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Systemmodell fur die Integration eines E-Energy
Controllers im Energieversorgungsnetzes fur Privat-
Haushalte und KMU

Softwarearchitektur fir einen E-Energy Controller

o Softwaremodule, System — Funktionen
o DSM (Device Schedule Manager)

Benutzerschnittstelle zur Visualisierung von Zahlerdaten
und Uberwachung / Steuerung von Energiegeréten
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Systemarchitektur
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Smart Metering (abrechnungsrelevante/spartentibergreifende Zahler)

Differenzierte Zahl- und Steuerfunktionen fur Verbraucher, Speicher und
erzeugende Systeme

Benutzerschnittstelle zur Visualisierung von Zahlerdaten u. Zustandsdaten
angeschlossener Verbraucher
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Ubersicht der funktionalen Anforderungen an

den E-Energy Controller i oo

Messdatenerfassung

abrechnungsrelevante Zahler (spartentibergreifend) und zusatzliche
Messstellen einzelner Verbraucher (-gruppen), Speicher und Erzeuger

Uberwachung und Steuerung schaltbarer
Lasten

tarifabhangige Steuerung von Lasten mithilfe zuséatzlicher Sensor/Aktor
Logik (fur Gerate im Bestand mit / ohne Schnittstellen zu Gebaudebus-
systemen 0.4)

Messdatenbereitstellung (Benutzerschnittstelle)

grafische Aufbereitung von Messinformationen und Zustandswerten
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Konzept der
Softwarearchitektur (System Controller)
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OS (Windows XP, Linux optional)
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| Institut fir Kommunikationstechnik

Energy Device Wrapper
(transparente Funktions- und
Datenschicht)

Energy Active Management
(Kommunikation mit den Energy
Module Wrapper, Services,
Datenarchiv — Multithreading
Modul)

Energy Services
(Benutzerschnittstelle, Device
Schedule Manager, ...)

Energy Storage Archive
(Zugriftsmechanismen flr eine
persistente Datenspeicherung)
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Prozesse zur Uberwachung und Steuerung
schaltbarer Lasten (DSM)

1. Uberwachung und Steuerung von schaltbaren Lasten
mit selbsttatiger Abschaltung

o PTC Program Time Control — Gerate besitzen eine feste Programmauswabhl
und erreichen einen definierten Endzustand - tarifabhéngige Steuerung
mithilfe von Sensor (Schwellwert) / Aktor (an/aus) — Logik

0 Geratekategorie: Waschmaschine, Trockner, Geschirrspilmaschine,...

2. Uberwachung und Steuerung von schaltbaren Lasten
mit Grenzwertsensor

o SCC Storage Charge Control — Gerate beinhalten einen Mechanismus zur
Regelung ihrer Betriebsparameter z.B. innerhalb eines vorgegebenen
Temperaturbereichs - tarifabhangige Steuerung mithilfe von Sensor (Min-,
Max-Schwellwert) / Aktor (an/aus) — Logik

o0 Geratekategorie: Konventionelle u. thermische Energiespeicher (z.B.
Kuhlgerate, Warmepumpen, Warmespeicher)
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1.) Uberwachung und Steuerung von schalt-
baren Lasten mit selbsttatiger Abschaltung (Teill)

Institut fir Kommunikationstechnik

steuerbare Last

System Controller Sensor Actor phys. Device User

loop 1 requestMeterValue N

- — = =+

|
|
activateDevice |

Start
(Start) P ———— u
> analyseMV/ML/Tariff

alt
Tariff NOK analyseNewST/ET, setVDS="STOP"
( )| | —> analy |

|
setActor (phys. Device) "OFF"
L |

I I I

H

else
(Tariff OK) N
saveST/ET, setVDS="RUN
0 | |
i i i
- I I I
Legende: :

_ . ST/ ET/ CT: Startzeit / Endzeit / Sensor: Leistungsmessung
MV: (Meter Value) Leistungsaufnahme Aktuelle Zeit Aktor: An/Aus Schalter
des Gerates, am Sensor gemessen . . '

VDS: (Virtual Device Status) warten, Phys.Gerat: z.B. Waschmaschine

ML: (Meter Level) konf. Schwellwert stop, lauft




1.) Uberwachung und Steuerung von schalt- L
baren Lasten mit selbsttatiger Abschaltung  (Teil2) =" " = 0

Institut fir Kommunikationstechnik

steuerbare Last

notifyDeviceReady

v
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2.) Uberwachung und Steuerung von
schaltbaren Lasten mit Grenzwertsensor

steuerbare Last
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Legende:

MV: (Meter Value) Temperatur des
Speichers, am Sensor gemessen

min.ML / max.ML: (Meter Level)
konfigurierbare Schwellwerte min/max

VDS: (Virtual Device Status)
stop, lauft

Sensor: Temperaturmessung
Actor: An/Aus Schalter

Phys.Gerat: z.B.
Warmwasserspeicher, Warmepumpe




Systembeispiel mit zentralen und dezentralen
Komponenten

Sl L S Zentraler Schaltschrank
— >
@ Iz @ | 7
Lokale Sensor- ® % X
Aktor-einheiten F F F
\ \ Controller

Fall 1:

Schaltbare Last mit

selbsttatiger Abschaltung Fall 2:
Schaltbare Lasten mit Grenzwertsensor
hier: Temperaturiilberwachung
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Tarifmodell im E-Energy Controller

qtzer aktiviert z.B.

Waschmaschine

1. Berechnete Startzeit fur
Preisstufe ,middle”

\\

2. Berechnete Startzeitﬂjr\

Preisstufe ,low*

max
high

middle
low

min d

S
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Benutzerschnittstelle (Funktionen)

Visualisierung der steuerbaren Lasten

Visualisierung von Verbrauchswerten (aktuelle Leistung
Lastprofile)

Visualisierung von Tarifinformationen und Kosten
Parametrierung der Steuerung schaltbarer Lasten

Systemkonfiguration
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Visualisierung der ,Tarifinformation®
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Visualisierung des ,aktuellen Verbrauchs*
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Visualisierung ,historischer Verbrauchsdaten®

Stromverbrauch [KWh]
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/ Historie (taglich)

Historie (letzten 3 Tage)

Historie (aktuelle Woche)

Historie (letzte Woche)

Historie (aktueller Monat)

Historie (letzter Monat)

Abtastinterval abhanqig

vom Betrachtungszeitraum:

Minuten-, 15 Minuten-,
Stunden-, 12 Stunden-,
Tagesraster.

J

20.10.2011 - © IKT FH Dortmund



Visualisierung ,steuerbarer Lasten”

Geratesimulation
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Visualisierung des ,Geratefahrplans*
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Demonstrator fur das zentrale Inhouse-System
Im Institut fir Kommunikationstechnik
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Demonstrator fur das dezentrale Inhouse-System
Im Institut fur Kommunikationstechnik

Visualisierung der steuerbaren Lasten

Visualisierung von Verbrauchswerten
(aktuelle Leistung / Lastprofile)

Visualisierung von Tarifinformationen
und Kosten

Parametrierung und Steuerung
schaltbarer Lasten

Systemkonfiguration
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Innovationen

> Einbau in Unterverteilung des Kunden ErschlielRung von Wertschdpfungsbereichen

> Auslesung aller Zahler

> Drehscheibe zur Ansteuerung von
\WeiRer Ware* und dezentralen IT-Plattform GroRRere Kundennéhe

Einspeisern flr Marktplatz

verbesserte Zielgruppendifferenzierung
differenziertes Produktportfolio

> Testbed zur
Zertifizierung von
Funktionen, die den
offenen Standard
nutzen

Integration
modernster
Kommunikations-
infrastruktur

> Berucksichtigung von Anreizenim
Netz

> Starkungderdezentralen Einspeisung
> intelligente” Netzsteuerung

. furden Prosumer
i elai Nutzung IKT in Neue >
” ggﬁvjmilsw R cer Netzbetriebs- Geschafts- und > fiirden Netzbetreiber
. . . fihrung Abrechnungs- > flrden Lieferanten
> Simulation und Evaluierung der prozesse .
Versorgungssicherheit 2020 und > furden MSB/MDL

Aufbau in der Teilmodellregion Neue

Geschafts-

felder > Marktplatzbetrieb
> Aggregator

> Energiedienstleistungen
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Projektpartner
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Gefordert von:

Vielen Dank fur lhre
Aufmerksamkeit
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